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Szervetlen molekulak Szerves molekulak
Tobbnyire pozitiv vagy negativ toltést Mindig tartalmaznak szén és hidrogén
hordoznak atomot

Tobbnyire ionos kotésekkel kapcsolddnak  Mindig van benntik kovalens kotés

Mindig kevés szamu atombdl allnak Gyakran oriasi molekulak

Gyakran nem él6 anyagban vannak Tobbnyire é16 szervezethez kothetbek
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Virusok

feh érjeburok NS

e Nem élb szervezetek.
e Antibiotikum hatastalan! &
e Obligat intracellularis
parazitak. 2o
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Sejt altalanos
meghatarozasa

 Asejt alegkisebb olyan
egyseg, amely képes
életfunkcidkat ellatni (pl:
novekedés, anyagcsere,
reprodukcio, interakcio
kornyezettel, halal).

Allati és névényi sejt felépitése

citoszkeleton

& sejtmag

endoplazmas retikulum
citoplazma

mitokondriurm

plazmamembran

golgi keszilék

citoszkeleton

kloroplasztisz

) —— riboszdmak

sejtmag

endoplazmas retikulum

e citoplazma
plazmamembran

sejtfal

mitokondrium

=—— plazmodezmak

wakudlurm

golgi keészilak



Prokariota sejtek

nyalkaburok (tok)

Nincs sejtmagjuk. seitfal

citoplazmamembré

Nincs belso citoplazma
riboszomak

membranrendszeriik  piazmi
(organellumok)_ csillok *

Cirkularis genom+
plazmidok
Pl: kolera,

bakterialis ostor

nukleoid (bakterialis
kromoszoma)

szamarkohoges



Eukaridta sejtek

sejimag

e Van sejtmagjuk. Eiﬂ%ﬁﬂix
romatin Golgi-kesziilek lizoszéma

o Van be|56 centridglumok
membranrendszeruk
(pl: ER, Golgi, lizoszdma). i

citoplazma

peroziszoma

e Pl: allatok, névenyek, stz
gombak, protozoak.

szekrécios
vaezi<ulum

ima felszind endoplazmatikus retikulu

durva felszind endoplazmatikus
retikulum



Sejtmembran

Extracellularis tér
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Citoplazma

Surd, zselatinszer( ,folyékony anyag a sejtmembran
alatt (70% viz, ionok, cukrok, fehérjéek).

Itt zajlik a glikoz és glikogén anyagcsere,
zsirsav-, fehérjeszintézis és pentozfoszfat utvonal.
Eukariota sejtekben az citoplazma

organellumok is ebben talalhatdak. /Eeﬂmag

sejtmembran



Citoszkeleton

sejthartya

e Citoplazmaban talalhato
allvanyzat-szer( szerkezet.y

—

belsé membranrendszer

e Segit a sejtnek mozogni,
megtartani és valtoztatni
az alakjat.

riboszoma

e Fehérjékbdl epdl fel (pl:

aktin, miozin, tubulin). mr— mikrofilamentumok

mikrotubulusok



Citoszkeleton
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Sejtmag

A sejt iranyito kozpontja.

Sejtben a legtobb 6rokité ' endoplazmatikus
- membran

anyagot (DNS)

kromoszémak formajaban

hordozza.

Tobbnyire a legnagyobb |
sejtszervecske.

Itt zajlik az RNS szintézise.

Része a sejtmagvacska és a
nukleoplazma.

A kett6s maghartya veszi maghértya

korul.



Maghartya

| eﬁ.c.i.ople-i"zm.:;fik.l:f-s;
, . . ' membran
e Elvalasztja a sejtmagot a

citoplazmatol.

e Kett6s membran, a kulso
membran kapcsolatban van az |
endoplazmikus retikulummal,
sejtosztodaskor ide
abszorbealodik.

* Pérusokat tartalmaz, amelyek
elGsegitik a nagy molekulak
transzportjat.

maghartya




Sejtmagvacska

e Mas néven nukleolusz.

e Sejtmagban talalhato a
kromoszomak
nukleolusz szervezd
régioja korul alakul ki.

 Egyik feladata a
riboszomak termelése.

maghartya
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Kromatin

e A sejtetiranyito genetikai kodot tartalmazza.
e DNS-bdl és a hozzakapcsolt fehérjékbbl+RNS-b6l all.

e Lehetlazabb szerkezetli eukromatin, amir6l RNS irddhat
at vagy kondenzaltabb heterokromatin, ami nem irédhat

at. A kett6 egymasba alakulasat transzkripcios faktorok
iranyitjak.

Mucl chemically modified histones
s Shind DA



Kromatin szervezodése

nukleoszoma
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Mitokondrium

Energiat (ATP) termeld
sejtorganellum.

Az ATP termelés oxigén

fogyasztassal (légzési lanc) P e\
és széndioxid termeléssel
(molekuldk szénlancanak "emmoan e

elégetése a citromsay  rboszéma
ciklusban) jar egyutt.

rnatrix

Egyes izomsejtekben 20000
mitokondrium is lehet.

Vorosvértestekbol
hianyzik!

belsd membran

kllsd membran



Mitokondrium

e Bakterialis eredetl (kett6s

membran rendszer, sajat ATP-szintaz részecskek
granulum %
cirkularis DNS és NS \

matrx
fehérjeszintetizald gépezet). memembrante, N\

betirddések \
ribassoma

e Klsé és bels6 membran
kozott intermembran ter.
Bels6 membranban légzési
lanc és ATP-szintaz
komplexei.

belsd membran

N\
killed membran
e Matrixban citromsav ciklus

enzimei, zsirsav elongacio,

genom, riboszomak

talalhatoak.



Riboszomak

 Transzlacid helyei. Fehérje-

A
gyarak, amelyek vagy (a,..::..;,,,cm
szabadon, (citoszkeletonhoz P (peptidil) N

E (exit) hely

kotve) vagy az endoplazmikus
retikulum feltletén llnek.

= J. Nivekvao

e Ribonukleoproteinek, a LS peptidline

sejtmagvacskaban késztlnek.

. V4 /7 77 /7 mRNH
o Kis és nagy alegységbdl all, katohely

ketté kozott taldlhato az érett
MRNS.




Endoplazmikus retikulum (ER)

Membrannal hatarolt
Uregrendszer, amely
behaldzza a citoplazmat.

Sima felszind ER: nincs rajta
riboszoma. Zsirsav
hosszabbitas, koleszterol
szintézis, kalcium raktarozas
helye.

Durva felszini ER:
riboszomak vannak a
felszinén, fehérjeszintézis és
posztranszlacios
modositasok zajlanak itt.

maghartya

porus

ciszternak -
tiregei :

ciszternak™ durva felszini ER

riboszomak



Golgi-készulék

e A sejten bellli anyagszallitas egyik kozpontja a valamennyi
eukariota sejt citoplazmajaban meglévo lapos, membrannal
hatarolt organellum. ER-bol fogad fehérje tartalmu
vezikulumokat és fehérjéket poszttranszlacios moédositasuk
utan célhelyt'jkre iranyitja.

| endoplaz-
matikus
membran

lizoszdma sejthartya

T |

Y lizoszéma

sejten
kiviili ter

(ransz IEsz

- :'!:u. ."



Lizoszomak

e Egyszeres membrannal
hatarolt savas emészto
vezikulum .

enzimek szamara atjarhatatlan
membran, specifikus lizoszomalis
fehérjeket tartalmaz

~ lipazok és
transzport H*  foszfolipazok

fehérje
glikozidazok =

3y nukleazok
foszfatazok |,
: A aril- b proton pumpa

szulfaté

szerves szulfatok

e Savas hidrolazok
(nukleazok, lipazok, nuklein-
proteazok) bontjak a
sejtbe kivulrél bekerult
vagy sejten beluli b
molekulakat. Részt szerves foszfatok
vesznek a fagocito-

zisban és autofagiaban

poliszacharidok




Membrantranszport

* A Dbiologiai membranokon nagy és toltéssel rendelkezdé molekulak nem
jutnak at ezért specialis fehérjék sziikségesek a szallitasukhoz.
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Membrantranszport

Széllitandq molekula

0 0 Csatorna Q Szallito Ionpumpa

_ /fehérje /feherie |/ /Sejtmembﬁ:’m
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elektrokémiai
gradiens

Passfziv trapszpt_art , Aktiv transzport
elektrokémia gradiens iranyaban elektrokémia gradiens ellenében



Membrantranszport

transzportdlt molekula ko-ranszportalt molekula

L1

W

ot

- . E—

|

UMNIPORT , *LIMPORT AMNTIPORT | ATP-az PUMPA

KEAPCSOLT TRANSZPORT
MASODLAGOS AKTIV TRANSZPORT  AKTIV TRANSZPORT



Membrantranszport

Egyszerl diffazioval csak a kis molekulaju hidroféb vagy toltés nélkili kis polaros molekulak
juthatnak at a membranon. A diffizié iranyat és intenzitdsat a membran két oldala kozaotti
koncentracidviszonyok szabjak meg.

A biologiai membran szemipermeabilitasaért, nagyobb ligandumok transzportjaért integrans
membranfehérjék felelések. Szerkezetik és mikddésiuk alapjan harom csoportba sorolhatok.

l. A csatornak hidrofil porusként mikddnek. Vizet és egyes ionokat engednek at a membranon. A
mozgas iranyat a membran két oldalan fellépd koncentracio-, ill. téltéskilénbség szabja meg.
Egyes csatornak lehetnek allanddan nyitott allapotban, legtébbjik azonban csak valamilyen jel (pl.
kémiai anyag, mechanikai hatas vagy elektromos fesziltségvaltozas) hatasara nyilik meg
id6legesen, Un. kapuzott csatornak. neuromuszkularis junkcié membranjaban Iévé Na* csatornak
acetilkolin hatasara nyilnak ki.

ll. A szallitéfehérjék masik nagy csoportja a transzporterek . Reverzibilisen kdtik a szallitandd
anyagot, ami konformaciévaltozast idéz eld a karrier fehérjében, és ez inditja el a transzportot. A
transzportereket harom csoportba sorolhatjuk. Az uniporterek egy molekulat szallitanak egy
iranyba, mindig a nagyobb koncentracidju oldalrdl az alacsonyabb koncentracio felé. Tipikus
uniporter a vorosvértest membranjaban talalhato glikoz-transzporter (GLUT1).

A szimporterek (kotranszporterek) egyidejlleg két anyagot szallitanak azonos iranyba. Az egyiket
a koncentraciogradiensnek megfeleléen (ez hajtja a folyamatot), a masikat a koncentraciogradiens
ellenében. Kotranszporttal valoésul meg pl. bélhamsejtek apikalis membranjaban a glikéz felvétele
a Na'*/glikoz kotranszporter kdzremikddésével. Az antiporterek (kicserél6k) is két anyagot
mozgatnak, de ellentétes iranyba. Az egyik a koncentracidégradiensének megfeleléen, a masik a
sajatjaval ellentétesen mozog. Tipuspéldaja a ATP/ADP antiporter a mitokondrium belsé
membranjaban.



Membrantranszport

lll. A membran transzportfehérjéinek fehérjék harmadik csoportjat a pumpa-ATP-azok képezik. ATP
hidrolizisébél nyert energia felhasznalasaval az alacsony koncentracioju oldalrél a magas
koncentracidju felé torténd, energetikailag kedvezdtlen anyagszallitas valdsitanak meg. Mikoédésik
eredményeként koncentracio-, ill. potencialkildonbséget alakitanak ki a membran két oldalan.
Legismertebb kozuluk a Na+/K+-ATP-az (natrium-kalium ionpumpa), mely egy molekula-ATP
lebontasaval atlagban 3 Na*-iont 16k ki a sejtbdl és két K™-iont hoz be. lonpumpa szabalyozza a sejt
kalciumtartalmat (Ca2*-ATP-az), protontranszlokalé ATP-az (H*-ATP-az) teszi lehetévé egyes
sejtekben a savszekréciot. ABC (ATP binding casette) transzporterek  csaladjaba tartoz6
transzporterek tobbek kdzt a majseteken vannak nagy mennyiségben és epesavakat, koleszterolt

valamint karos anyagokat pumpaljak ki az epeutakba.



Sejttol a szervezetig

Sejt
alet alapvetd egysége (pl: izomsejt)
Szovet

Sejtek egyuttmikodé csoportja (pl:
izomszovet)

Szerv

iibvetek egyuttmikadd csoportja (pl: sziv)
Szervrendszer
vek egyittmikodd csoportja (pl: keringés)
| Szervezet
' egy vagy tobbsejtd éléleny




